Ricerca di eccellenza in campo chimico presso
I’Universita Magna Gracia di Catanzaro

Tre i punti di forza del Dottorato di Ricerca in Scienze della Vita

seguito del DM 45/13,

presso |'Universitd  Magna
Graecia (UMG) di Catanzaro, &
stato istituito, nell’anno accade-
mico 2013/2014, il ciclo XXIX
del Dottorato di Ricerca in Scien-
ze della Vita, nel cui Collegio si
concentrano la maggior par-
te dei chimici dell’Ateneo. ||
primo punto di forza che lo
caratterizza & |'offerta di
borse di studio tra le piv
ampie negli atenei italic-
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anno sono state, nel ci-

clo XXXI, ulteriormente

incrementate di altre 6,

derivanti  dalla  Regio-

ne Calabria. Il secondo
& l'elevato livello di inter-
disciplinariets nel Collegio

dei docenti, afferenti sia all’a-
rea chimica che a quelle biolo-
gica, medica, veterinaria, fisica
ed informatica. Le interazioni tra
i gruppi di ricerca avvengono con
classiche aftivitd formative (corsi
core CV, seminari e journal club)
e mediante innovativi eventi di so-
cializzazione scientifica, come il
PhD Poster day, manifestazione
unica nel suo genere sul territorio
nazionale. L'evento & strutturato
come un open day che favorisce
I'esposizione e la discussione dei
progetti di ricerca di tutti i dotto-
randi UMG afferenti all’area bio-
medico-farmaceutica. Il terzo &
I'internazionalizzazione, evidente
dalla presenza di stranieri di chio-
ra fama scientifica nel board del
Dottorato. Esso aderisce al net-
work europeo intitolato al noto
premio Nobel Paul Ehrlich costitui-
to da oltre 40 atenei di 16 paesi,
che nel triennio 2019-2021 sard
guidato da Stefano Alcaro, ordi-
nario di Chimica Farmaceutica
e coordinatore del suddetto Dot-
torato presso I'UMG. All'interno
del network internazionale nasce
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Fig. 1 - logo della COST Action MuTalig
www.cost.eu/COST_Actions/ca/CA15135
guidata dalllUMG di Catanzaro

Action mai approvata da propo-
nenti calabresi. Essa, per quattro
anni a partire dal 2016, si occu-
pera di sviluppo di nuovi farmaci
seguendo il paradigma della po-
lifarmacologia, ben noto a livello
industriale nel riposizionamento
terapeutico di farmaci inutilizza-
ti (drug repurposing). Il progetto
partito dall'lUMG ¢é passato da 5
proponenti a ben 27 paesi firma-
tari I'accordo di cooperazione da
quando la Commissione Europea
Horizon 2020 ha ufficialmente
approvato la COST Action lo scor-
so oftobre. Il tema della polifarma-
cologia sard affrontato anche, e
soprattutto, mediante tecniche in-
novative d’investigazione scienti-
fica applicata al drug discovery.
Tra esse quelle ben implementate
presso il Laboratorio di Chimica
Farmaceutica  Computazionale
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(CClab), fondato a Catanzaro
da Stefano Alcaro nel 1996. Nel
CClab si conducono studi in sili-
co attraverso lo sviluppo di nuove
metodologie di calcolo scientifico
e la loro applicazione in progetti
di ricerca strategici. Si investiga-
no principi attivi di estrazione
naturale contenuti in nutra-
ceutici e alimenti funziona-
li del territorio calabrese
(cipolla rossa di Tropea
e bergamotto), di sintesi
e semisintesi che espli-
cano azioni biologiche
contro l'infiammazione,
su enzimi chiave per la
replicazione virale e su
innovativi target macro-
molecolari di interesse an-
titumorale, come gli acidi
nucleici in conformazione G-
quadruplex. E si svolgono, inol-
tre, attivitd di consulenza in pro-
getti di ricerca e formazione su
commesse di Aziende farmaceu-
tiche italiane.
Un altro gruppo chimico di rilie-
vo di UMG ¢ il Green Chemistry
Laboratory (GClab), che svilup-
pa metodologie eco-compatibili
di sinfesi chimica. Lo studio e la
progettazione di catalizzatori ef-
ficaci e poco tossici, capaci di re-
alizzare trasformazioni comples-
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se in solventi poco tossici anche
tramite energie alternative, vengo-
no applicati alla manipolazione
di composti naturali di biomasse
per la sintesi di composti dotati di
attivitd farmaco-biologica. In par-
ticolare, GClab & impegnato da
anni alla valorizzazione dei bio-
fenoli dell’'olivo. Il GClab, gui-
dato da Antonio Procopio ordi-
nario di Chimica Organica (Fig.
2), ha brevettato un processo di
estrazione e manipolazione eco-
sostenibile di principi attivi dalle
foglie d'ulivo per ottenere compo-
sti naturali (tirosolo, idrossitiroso-
lo e loro derivati secoiridoidi) e
derivati semisintetici, con poten-
ziate biodisponibilita e affivita. |
loro effetti antiinfiammatori e an-
tiossidanti sono stati approfondi-
tamente studiati, dimostrandone
I'interferenza nei meccanismi che
controllano la tolleranza alla mor-
fina, I'attraversamento di barriere
biologiche, I'inibizione di enzimi
chiave dei processi infiammatori,
rendendoli idonei al trattamen-
to di patologie comuni quali Par-
kinson, pleurite e colite ulcerosa.
Il GClab userd tali molecole per
arricchire oli d’oliva, al fine di
creare e produrre, su scala pre-
industriale, un nutraceutico con

gradevoli proprietd organoletti-

| componenti del GClab

i

che. Sul fronte della qualita e si-
curezza degli alimenti, il GClab
ha sviluppato nuove metodologie
attraverso |'impiego della spettro-
metria di massa ad alta risoluzio-
ne basata sulla sofisticata tecno-
logia Orbitrap e messo a punto
speciali procedure analitiche su
richiesta di importanti aziende ali-
mentari del nostro paese. Rilevan-
ti sono anche le ricerche in ambito
proteomico.

L'Advanced Drug Delivery Lab
(ADDLab) & un’altra eccellenza
del Dottorato in Scienze della Vita
nel curriculum formativo in Scien-
ze Farmaceutiche. 'ADDLab, co-
ordinato da Massimo Fresta, ordi-
nario in Tecnologia Farmaceutica,
si caratfterizza per la sua ricerca
altamente innovativa in ambito
nanotecnologico  farmaceutico,
cosmetico ed alimentare. Si stu-
diano nanovettori totalmente bio-
compatibili e biodegradabili, in
grado di trasportare seleftivamen-
te verso i siti bersaglio sia sempli-
ci molecole di farmaci e/o ingre-
dienti attivi che macromolecole di
natura proteica o genetica. Le ri-
cerche pilU recenti sono in ambi-
to oncologico e dermatologico,
dove grazie alle nanomedicine
realizzate dell’ADDLab si & avuto
un sostanziale miglioramento nel
trattamento di varie patologie tu-
morali ed un efficace utilizzo di
sostanze di origine naturale per
il trattamento topico di patologie
infiammatorie, autoimmunitarie e
di lesioni precancerose. Linten-
sa collaborazione scientifica con
gruppi di ricerca internazionali e
la realizzazione di vari brevetti
rende |’ADDLab un esempio di ca-
pacitd d’espressione non solo di
elevati contenuti scientifici, ma an-
che di traslazionalita della ricerca
verso aspetti squisitamente appli-

Fig. 4 - Foto di gruppo
con il presidente della
Societa Chimica ltaliana
Raffale Riccio durante il
convegno SCICASI 2015
organizzato a Catanzaro

dai chimici dell'UMG
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cativi, che rappresentano il vola-
no del paradigma innovazione-
tecnologica/sviluppo economico,
che in Calabria potrebbe essere
di fondamentale importanza per
la ripresa economica del Mezzo-
giorno.

In conclusione i gruppi dell’area
chimica coinvolti nel Dottorato
in Scienze della Vita dellUMG
(Fig. 3) sono fatti di docenti, asse-
gnisti e dottorandi dotati di gran-
de voglia di fare (Fig. 4) e ottima
qualita scientifica. La loro produ-
zione, dal 2000 ad oggi, & consi-
derevolmente cresciuta pubblican-
do su riviste internazionali ad alto
impatto e producendo svariati
brevetti nazionali ed esteri. 'AN-
VUR ha premiato la sede di Ca-
tanzaro nella VQR 2004-2010,
giudicando al top i prodotti della
ricerca di UMG nell’Area Chimi-

ca a livello nazionale.

Contatti

| componenti dell'area chimica strutturati
presso 'UMG sono: Stefano Alcaro,
Anna Artese, Donato Cosco, Massimo
Fresta, Marco Gaspari, Donatella
Paolino, Antonio Procopio, Manuela
Oliverio, Francesco Ortuso, Adriana
Pietropaolo, Rosa Terracciano.

Dottorato di Ricerca in Scienze della Vita
scuoladottorati@unicz.it

Coordinatore Stefano Alcaro
alcaro@unicz.it

Tel 0961-3694239 e 0961-3694197
Dipartimento di Scienze della Salute
Universita Magna Greecia di Catanzaro

Campus “S. Venuta”, Viale Europa,
88100, Catanzaro

CClab@UMG

Sviluppo di nuovi algoritmi per il drug
discovery

Studi conformazionali, docking, dinamica
molecolare e QSAR di molecole attive su
target chiave in Chimica Farmaceutica
Identificazione in silico di componenti bioat-
tivi di nutraceutici e alimenti funzionali

Drug repurposing e multi-targeting profiling
di farmaci e loro metaboliti

Design di modulatori per target chiave in
patologie ad alto impatto sociale
Cooperazione internazionale su progetti
ricerca scientifica in campo farmaceutico

ADDIlab@UMG

Veicolazione dermica e transdermica
di proncipi attivi di origine sintetica e
naturale

Design, preparazione e caratterizzazio-
ne di nanocarrier ad attivita antitumorali
Carrier sopramolecolari per la realizza-
Zione di nanomedicine innovative
Sistemi di trasporto mucosale e
transmucosale

Applicazioni nanotecnologiche in cam-
po cosmetico e cosmeceutico
Formulazione di smart-nutraceuticals

Fig. 3: logo del dotforato di in Scienze della Vita presso 'lUMG di Catanzaro e linee di
ricerca dei laboratori chimici CClab, GClab e ADDlab



